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ПОТЕНЦИАЛ ЮКАВЫ

Потенциал неподвижного заряда ψ(r) 

Пуассона ур-е:  Δψ(r) = - 4π e ρ(r);   ψ(r) = e/r

Ядерное поле (кванты поля  π - мезоны)

(Δ - m2)ψ(r) = - 4π gN ρ(r);  ψ(r) = - gN e-r/a/r

a = h/mc  - радиус взаимодействия

Энергия взаимодействия двух ядерных зарядов

gN ψ(r) = -gN2 e-r/a/r
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ОСНОВНОЕ СОСТОЯНИЕ 
ДЕЙТРОНА

D + γ = p + n,  231Th,  Eγ = 2.62 MeV, W = Eγ - 2Ep 

W = 2.19 +- 0.03 MeV
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ОСНОВНОЕ СОСТОЯНИЕ 
ДЕЙТРОНА

ψ(r) = u(r)/r

1/α >> a;    условие непрерывности волн. ф-ции u  на              
границе
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ОСНОВНОЕ СОСТОЯНИЕ 
ДЕЙТРОНА

ψ(r)= u(r)/r ΥLm(θ,ϕ)

W = -2.2 MeV

V0 = -35 MeV

a = 2 fm

1/α = 4.3 fm

RA ∼ 4.3 fm,  A = 40-50
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ЭНЕРГИЯ СВЯЗИ ЯДРА

Ядро -> W(A,Z)= Zmp + (A-Z)mn - M(A,Z)

Энергия отделения нуклона Bn : n  (A,Z)-> (A-1,Z) + n

Bn = M(A-1,Z) + mp - M(A,Z) =  W(A,Z) -W(A-1,Z) 

Bp = W(A,Z) -W(A-1,Z-1)

Bx =W(A,Z) -W(A-a,Z-z) - W(a,z)
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ИЗМЕРЕНИЕ МАССЫ ЯДЕР

mv2/2 = Z V

v = √ (2ZV/m)

mv2/R = ZvB

R = mv/(ZB)

R = √ (2mV/Z)/B

m/Z = B2R2/(2V)
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ЭНЕРГИЯ СВЯЗИ ЯДРА

Удельная энергия связи  ε = W(A,Z)/A

Синтез легких ядер

Деление тяжелых ядер

240 (7.6) ->2x120 (8.5)

 240(8.5 - 7.6)=220 MeV

Обьемная энергия           Ev = avA

Поверхностная энергия  Es = -asA2/3
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КУЛОНОВСКАЯ ЭНЕРГИЯ

Eкул = - 3 Z2e2/(5R)= -ac Z2 A-1/3

ac = 0.72 MeV 

 Модель жидкой капли

W(A,Z) = avA - asA2/3 - acZ2A-1/3 

ε = av - asA-1/3 - ac A2/3/4 ,  Z ∼ A/2
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ЭНЕРГИЯ СИММЕТРИИ

2p + 2n

4n

Wa = -14 ΔE

Wb = -10 ΔE 

Esym = -asym(N- Z)2/A
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ЭНЕРГИЯ СИММЕТРИИ

Интервал между ядерными уровнями  hω ∼ 1/R ∼ A-1/3

Число нуклонов  

ns ∼ R2 ∼ A2/3 

ΔE ns  ∼  hω 

ΔE ∼ 1/A 

Esym = -asym(N- Z)2/A
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ЭНЕРГИЯ СВЯЗИ ЯДРА
ФОРМУЛА ВАЙЦЗЕККЕРА

W(A,Z) = avA - asA2/3 - acZ2A-1/3 - asym(N- Z)2/A +δp A-3/4

ε =W/A

av = 15.6 MeV

as = 17.2 MeV

ac = 0.72 MeV

asym = 23.6 MeV

δp = +/- 34 MeV
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ЭФФЕКТ ЧЕТНО-
ЧЕТНЫХ, .. ЯДЕР 

Eсв = δp A-3/4

четно-четные ядра

δp = 34 MeV

нечетные δ = 0

нечетно-нечетные

δp = - 34 MeV
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