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îôèöèàëüíîãî îïïîíåíòà Ñïèðèäîíîâà Â.Ï. íà äèññåðòàöèþ Ñëåïöî-
âà Àëåêñåÿ Âàñèëüåâè÷à �Ñèììåòðèè êâàíòîâûõ èíâàðèàíòîâ óçëîâ è
êâàíòîâûõ 6j-ñèìâîëîâ�, ïðåäñòàâëåííîé íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïå-
íè äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 01.04.02 �
�Òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà�.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåîðèÿ óçëîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ òåîðåòè-
÷åñêîé ôèçèêè. Â ÷àñòíîñòè, îíà âõîäèò â êà÷åñòâå âàæíîé êîìïîíåíòû â êâàíòîâóþ
òåîðèþ ïîëÿ â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè. Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå Ý. Âèòòåíà
1989 ã., âàêóóìíîå ñðåäíåå Âèëüñîíîâñêîé ïåòëè â òðåõìåðíîé òåîðèè ×åðíà-Ñàéìîíñà
äëÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êàëèáðîâî÷íîé ãðóïïû SU(2), âû÷èñëåííîé ïî
êîíòóðó óçëà, ñîâïàäàåò ñ ìíîãî÷ëåíîì Äæîíñà � èíâàðèàíòîì, ðàçëè÷àþùèì îïðåäå-
ëåííûå êëàññû óçëîâ. Ýòîò ðåçóëüòàò äàë ìîùíûé òîë÷îê ê ðàçâèòèþ êâàíòîâîïîëåâîãî
ïîäõîäà ê òåîðèè óçëîâ. Îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ â ýòîì íàïðàâëåíèè ÿâëÿåòñÿ ïîñòðî-
åíèå èíâàðèàíòîâ Êàøàåâà-Õèêàìè ñ ïîìîùüþ ìîäóëÿðíîãî äèëîãàðèôìà Ôàääååâà,
â êîòîðîì ñ êàæäûì óçëîì K àññîöèèðóåòñÿ îïðåäåëåíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñóììà, ïî-
ñòðîåííàÿ â âèäå èíòåãðàëà îò ñïåöèàëüíîé êîìáèíàöèè ìîäóëÿðíûõ äèëîãàðèôìîâ.
Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòà ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñóììà ñîâïàäàåò ñ ñóïåðñèììåòðè÷íîé ñòàòèñòè-
÷åñêîé ñóììîé òåîðèé ïîëÿ íà òðåõìåðíîé ñïëþùåííîé ñôåðå (ýëëèïñîèäå) S3

b , ãäå b �
ïàðàìåòð ñïëþùèâàíèÿ S3, ñîâïàäàþùèé ñ ìîäóëÿðíûì ïàðàìåòðîì êâàíòîâîãî äèëî-
ãàðèôìà.

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ÿâíûõ ïîëíûõ èíâàðèàíòîâ óç-
ëîâ è çàöåïëåíèé ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç öåíòðàëüíûõ çàäà÷ òðåõìåðíîé òîïîëîãèè, à ãèïî-
òåçà Êàøàåâà î ñâÿçè àñèìïòèòîêè êâàíòîâûõ èíâàðèàíòîâ Êàøàåâà-Õèêàìè ñ îáúåìîì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãèïåðáîëè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé S3/K ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå âàæíîé â
ýòîì ðàçäåëå ìàòåìàòèêè. Ïðåäñòàâëåíèå óçëîâ è çàöåïëåíèé â âèäå ðàçëè÷íûõ çàìû-
êàíèé êîñ óñòàíàâëèâàåò òàêæå ñâÿçü ñ ãðóïïîé êîñ è óðàâíåíèåì ßíãà-Áàêñòåðà.

Â ïðåäñòàâëåííîé äèññåðòàöèè Ñëåïöîâà À.Â. ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ
îïðåäåëåííûå ñòîðîíû ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ ïîëíûõ èíâàðèàíòîâ óçëîâ, ðàçëè÷àþùèõ
âñå óçëû. Ýòà ïðîáëåìà êðàéíå ñëîæíàÿ è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îíà åùå íå íàøëà
ýôôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ëþáîé ïðîãðåññ â åå èññëåäîâàíèè ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì ðåçóëüòàòîì è ïðèâëåêàåò áîëüøîå âíèìàíèå.

Îñíîâíûìè îáúåêòàìè, èñïîëüçîâàííûìè àâòîðîì äèññåðòàöèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ êâàí-
òîâûõ èíâàðèàíòîâ óçëîâ, ÿâëÿþòñÿ êâàíòîâàÿ àëãåáðà Uq(slN) è åå êîíå÷íîìåðíûå
ïðåäñòàâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå 6j-ñèìâîëû è ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ßíãà-Áàêñòåðà. Â
ñâîþ î÷åðåäü, ÿâíûå êîíñòðóêöèè, ïîëó÷àåìûå íà ïåðåïëåòåíèè ýòèõ ïîíÿòèé ñâÿçà-
íû ñî ñïåöèàëüíûìè ôóíêöèÿìè ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, â ÷àñòíîñòè, ñ q-ãèïåðãåî-
ìåòðè÷åñêèìè ðÿäàìè è êëàññè÷åñêèìè îðòîãîíàëüíûìè ìíîãî÷ëåíàìè. Íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå 6j-ñèìâîëû äëÿ àëãåáðû su(2) ïîñòðîåíû Ðàêà â
òåîðèè àòîìíûõ ñïåêòðîâ, è îíè îïðåäåëÿþò ñàìûå îáùèå äèñêðåòíûå îðòîãíàëüíûå
ìíîãî÷ëåíû, îñíîâàííûå íà ÷èñòî ãèïåðãåîìåòðè÷åñêèõ ðÿäàõ. Ýòîò ôàêò èëëþñòðè-
ðóåò äîâîëüíî ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëåíèå, ÷òî íîâûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ïî-
ÿâëÿþòñÿ èç ÷èñòî ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷.



Äèññåðòàöèÿ Ñëåïöîâà À.Â. â öåëîì íàïèñàíà êàê íåêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ òåîðèè óçëîâ
è çàöåïëåíèé è èõ âçàèìîñâÿçåé ñ òåîðåòè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêîé. Ïîìèìî
îïèñàíèÿ îðèãèíàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ àâòîðà, â íåé ñîäåðæèòñÿ øèðîêèé îáçîð ëèòåðà-
òóðû, ñîñòîÿùèé èç 332 èñòî÷íèêîâ, äîñòàòî÷íî ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìåòîäîâ èññëåäî-
âàíèÿ óçëîâ, èçâåñòíûõ ðåçóëüòàòîâ è èõ ïðèìåíåíèé â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ åñòåñòâî-
çíàíèÿ, ÷òî â èòîãå âûëèëîñü â 311 ñòðàíèö òåêñòà.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ äèññåðòàöèè Ñëåïöîâà À.Â. Âî ââåäåíèè äèññåðòà-
öèè, à òàêæå â ïðèëîæåíèè, äàåòñÿ îáçîð òåîðèè óçëîâ è çàöåïëåíèé è ïðîáëåìû ïîñòðî-
åíèÿ èíâàðèàíòîâ óçëîâ, ïåðå÷èñëÿþòñÿ ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ ýòèõ èíâà-
ðèàíòîâ è ñâÿçàííûå êîíñòðóêöèè, òàêèå êàê óðàâíåíèå ßíãà-Áàêñòåðà è 6j-ñèìâîëû
êëàññè÷åñêèõ è êâàíòîâûõ àëãåáð, à òàêæå äàåòñÿ îáçîð ëèòåðàòóðû.

Â ïåðâîé ãëàâå äèññåðòàöèè îïèñûâàåòñÿ ïîñòðîåíèå ìíîãî÷ëåíîâ ÕÎÌÔËÈ, çàâè-
ñÿùèõ îò äâóõ ïåðåìåííûõ q è A, ñ ïîìîùüþ ôîðìàëèçìà Ðåøåòèõèíà-Òóðàåâà, èñ-
ïîëüçóþùåãî ïðåäñòàâëåíèå óçëîâ â âèäå çàìêíóòîé ïåðåïëåòåííîé m-ïðÿäíîé êîñû.
Ýòîò ìíîãî÷ëåí çàäàåòñÿ êâàíòîâûì ñëåäîì ïðîèçâåäåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ R-ìàòðèö
äëÿ êâàíòîâîé àëãåáðû Uq(slN), óìíîæàåìûõ ïî ïðàâèëàì ïåðåïëåòåíèÿ êîñû. Ïðè
ýòîì êâàíòîâûé ñëåä ðàâåí îáû÷íîìó ñëåäó ïðè äîïîëíèòåëüíîé âñòàâêå êëþ÷åâîãî
òåîðåòèêî-ãðóïïîâîãî îïåðàòîðà, îáîçíà÷åííîãî K2ρ (ôîðìóëà (1.8)). Ïðè âû÷èñëåíèè
ñëåäà ïðîèçâåäåíèÿ R-ìàòðèö, â ðàñêðàøåííîì m-êðàòíîì òåíçîðíîì ïðîèçâåäåíèè
ïðåäñòàâëåíèé ýòè R-ìàòðèöû îïèñûâàþòñÿ åäèíè÷íûì îïåðàòîðîì íà íåïðèâîäèìûõ
ïðåäñòàâëåíèÿõ è èìåþò íåòðèâàëüíûé âêëàä â ïðîñòðàíñòâàõ êðàòíîñòåé, à K2ρ, íà-
îáîðîò, îäèíàêîâ äëÿ âñåõ êðàòíûõ ïðåäñòàâëåíèé è äèàãîíàëåí íà íåïðèâîäèìûõ ïðåä-
ñòàâëåíèÿõ. Ñîîòâåñòâåííî, âû÷èñëÿåìûå ñëåäû ôàêòîðèçóþòñÿ íà ïðîèçâåäåíèå ñëåäà
ïî ïðîñòðàíñòâàì êðàòíîñòåé îò ïðîèçâåäåíèÿ R-ìàòðèö íà ñëåä K2ρ ïî íåïðèâîäè-
ìèìûì ïðåäñòàâëåíèÿì, äëÿ êîòîðûõ èìååòñÿ òî÷íàÿ ôîðìóëà â òåðìèíàõ ìíîãî÷ëå-
íîâ Øóðà ïðè ñïåöèàëüíûõ çíà÷åíèÿõ àðãóìåíòîâ. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñëåäîâ ïðîèçâåäå-
íèé R-ìàòðèö èñïîëüçóåòñÿ äèàãîíàëèçàöèÿ ýòèõ ìàòðèö ñ ïîìîùüþ 6j-ñèìâîëîâ Ðàêà-
Âèãíåðà ïðè òî÷íî èçâåñòíîì âèäå èõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé. Ïðè ýòîì âàæíóþ ðîëü
èãðàåò ãèïîòåçà î ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèÿõ R-ìàòðèö, ãëàñÿùàÿ, ÷òî çíàíèå ñîáñòâåí-
íûõ çíà÷åíèé òðåõ R-ìàòðèö, âîâëå÷åííûõ â îïðåäåëåíèå 6j-ñèìâîëîâ, ïîçâîëÿåò îä-
íîçíà÷íî âîññòàíîâèòü âèä ñîîòâåòñòâóþùèõ 6j-ñèìâîëîâ. Äàííûé ðåöåïò ïîñòðîåíèÿ
ÕÎÌÔËÈ-ìíîãî÷ëåíîâ ÿâíî ïðîèëëþñòðèðîâàí íà ïðèìåðå òðåõíèòåâûõ çàöåïëåíèé,
ðàñêðàøåííûõ ñèììåòðè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè. Êðîìå ýòîãî, â äàííîé ãëàâå îáñóæ-
äàåòñÿ ñèììåòðèÿ �òÿíè-êðþê� ìíîãî÷ëåíîâ ÕÎÌÔËÈ è åå ñâÿçü ñ ñóïåðãðóïïîâûìè
èíâàðèàíòàìè óçëîâ è çàöåïëåíèé.

Ñóùåñòâóåò êëàññèôèêàöèÿ ïðèìàðíûõ óçëîâ (ò.å. íåêîìïîçèòíûõ óçëîâ, êîòîðûå
íå ðàçáèâàþòñÿ íà íåòðèâèàëüíûå íåçàâèñèìûå óçëû ðàçðåçàíèåì äâóõ ëèíèé è ñêëåè-
âàíèåì ëèíèé ðàñïàâøèõñÿ ÷àñòåé) íà ðàçëè÷íûå íåïåðåñåêàþùèåñÿ êëàññû. Ñðåäè íèõ
âûäåëåííóþ ðîëü èãðàþò òîðè÷åñêèå óçëû, ïîëó÷àþùèåñÿ íàìîòêàìè íà òîð, êîòîðûå
ïîëíîñòüþ ðàçëè÷àþòñÿ óæå ìíîãî÷ëåíàìè Äæîíñà (âêëþ÷àÿ çåðêàëüíûå îòðàæåííûå
óçëû). Èõ åñòåñòâåííûìè îáîáùåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ êðåíäåëüíûå óçëû, èñïîëüçóþùèå
ïðàâèëà íàìîòêè íà ðèìàíîâû ïîâåðõíîñòè ïðîèçâîëüíîãî ðîäà � òàêèì óçëàì ïîñâÿ-
ùåíà âòîðàÿ ãëàâà äèññåðòàöèè. Ïðîáëåìà âû÷èñëåíèÿ ìíîãî÷ëåíîâ ÕÎÌÔËÈ äëÿ íèõ
è ïîèñê èõ ñèììåòðèé ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé, òðåáóþùåé ðàçâèòèÿ íî-
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âûõ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà. Àâòîðîì äàíî èñ÷åðïûâàþùåå îïèñàíèå ÕÎÌÔËÈ
ìíîãî÷ëåíîâ äëÿ êðåíäåëüíûõ óçëîâ â ñëó÷àå ðàñêðàøèâàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûì ïðåä-
ñòàâëåíèåì. À îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ãëàâû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ÿâíîãî êîìáèíàòîðíî-
ãî âèäà ýòèõ ìíîãî÷ëåíîâ äëÿ êðåíäåëüíûõ çàöåïëåíèé, ðàñêðàøåííûõ ïðîèçâîëüíû-
ìè ñèììåòðè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè (ôîðìóëà (2.20)). Îäíîâðåìåííî, ýòîò ðåçóëü-
òàò ïðîñòûì îáðàçîì ïåðåíîñèòñÿ è íà ìíîãî÷ëåíû ÕÎÌÔËÈ äëÿ àíòèñèììåòðè÷íûõ
ïðåäñòàâëåíèé. Ýòî âàæíîå äîñòèæåíèå äèññåðòàöèè, ïðèâåäøåå ê ñèñòåìàòè÷åñêîìó
ðàñøèðåíèþ ðàñ÷åòîâ òàêèõ ìíîãî÷ëåíîâ, ïðîâåäåííûõ ðàíåå äëÿ ñïîðàäè÷åñêèõ ïðè-
ìåðîâ êðåíäåëüíûõ óçëîâ è çàöåïëåíèé.

Â òðåòüåé ãëàâå ïðîâîäèòñÿ ïåðòóðáàòèâíûé àíàëèç èíâàðèàíòîâ è îáñóæäàþòñÿ
ìíîãî÷ëåíû Àëåêñàíäåðà êàê ïðåäåëüíàÿ ôîðìà ÕÎÌÔËÈ-ìíîãî÷ëåíîâ (ïðåäåë ïàðà-
ìåòðà A→ 1), ïðîáëåìà âû÷èñëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïïîâûõ èíâàðèàíòîâ, ñèñòå-
ìà óðàâíåíèé Àëåêñàíäåðà, è ñâÿçü ñ èåðàðõèåé èíòåãðèðóåìûõ óðàâíåíèé Êàäîìöåâà-
Ïåòâèàøâèëè. Â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ìíîãî÷ëåíàìè Àëåêñàíäå-
ðà äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé ñ äèñïåðñèîííûìè ñîîòíîøåíèÿìè îäíîñîëèòîííîé
òàó-ôóíêöèè ÊÏ-èåðàðõèè.

×òî êàñàåòñÿ ÷åòâåðòîé ãëàâû, â íåé îáñóæäàåòñÿ ãèïîòåçà äóàëüíîñòè òåîðèè ×åðíà-
Ñàéìîíñà ñ òîïîëîãè÷åñêîé òåîðèåé ñòðóí. Ýòà ñâÿçü ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ èíâàðèàíòîâ
óçëîâ ïðîâåðÿòü öåëî÷èñëåííîñòü ïàðàìåòðîâ NLMOV , ïðåäïîëîæèòåëüíî ïåðå÷èñëÿþ-
ùèõ ÷èñëî BPS-ñîñòîÿíèé â òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóíå. Ôîðìóëà (4.58) îïèñûâàåò ïðÿìóþ
ñâÿçü ãåíåðèðóþùåé ôóíêöèè ÕÎÌÔËÈ ìíîãî÷ëåíîâ ñ ïëåòèñòè÷åñêîé ýêñïîíåíòîé,
âîçíèêàþùåé â òåîðèè ñòðóí, â êîòîðîé ôèãóðèðóþò ðàçëîæåíèÿ ïî ñòåïåíÿì A, ðîäó
ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè g è äèàãðàììàì Þíãà ôèãóðèðóþùèõ ïðåäñòàâëåíèé ñ êîýô-
ôèöèåíòàìè, îïðåäåëÿþùèìè ÷èñëà NLMOV . Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷å-
òîâ â ïîëüçó ãèïîòåçû î ãàóññîâîì ðàñïðåäåëåíèè NLMOV ïî ðîäó g (ôîðìóëà (4.60)).
Äàííîå èíòåðåñíîå íàáëþäåíèå åùå íå ïîëó÷èëî ñâîåãî òåîðåòè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ.

Â ïÿòîé ãëàâå äèññåðòàöèè îáñóæäàþòñÿ 6j-ñèìâîëû Ðàêà-Âèãíåðà äâóõ òèïîâ, â
êîòîðûõ ôèãóðèðóþò òîëüêî ñèììåòðè÷åñêèå è ñîïðÿæåííûå ê íèì ïðåäñòàâëåíèÿ
êâàíòîâîé àëãåáðû Uq(slN). Ïîêàçàíî, ÷òî â ýòèõ ñëó÷àÿõ ýòè ñèìâîëû ñâîäÿòñÿ ê 6j-
ñèìâîëàì êâàíòîâîé àëãåáðû Uq(sl2), îïðåäåëÿåìûõ îáðûâàþùèìèñÿ q-ãèïåðãåîìåòðè-
÷åñêèì ðÿäàìè 4Φ3 ñ ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðèçàöèÿìè àðãóìåíòîâ (ôîðìóëà (5.41)). Ïî-
ñëåäíèå ðÿäû îïèñûâàþò äèñêðåòíûå îðòîãîíàëüíûå ìíîãî÷ëåíû q-Ðàêà - êëàññè÷åñêèå
ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè ñàìîãî îáùåãî òèïà â ñâîåì êëàññå, ïîñòðîåííûå Àñêè è Âèëü-
ñîíîì. Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëåíû íîâûå ñèììåòðèè âû÷èñëåííûõ 6j-ñèìâîëîâ è äîêà-
çàòåëüñòâî ãèïîòåçû î ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèÿõ â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå àëãåáðû Uq(sl2).
Ïîëó÷åííûå 6j-ñèìâîëû ïîçâîëÿþò âû÷èñëèòü ìíîãî÷ëåíû ÕÎÌÔËÈ äëÿ ïðîèçâîëü-
íîé òðåõíèòåâîé êîñû è êðåíäåëüíûõ óçëîâ.

Äèññåðòàöèÿ Ñëåïöîâà À.Â. ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëüíûé òðóä, ñîäåðæàùèé âàæíûé
âêëàä â ðàçëè÷íûå ðàçäåëû òåîðåòè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû íîñÿò òåîðåòè÷åñêèé õàðàêòåð � îíè ìîãóò íàéòè ðåàëüíûå ïðèìåíåíèÿ â
èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ â ÈÏÏÈ ÐÀÍ (ã. Ìîñêâà), îòäåëå òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè
ÌÈ ÐÀÍ èì. Â.À. Ñòåêëîâà (ã. Ìîñêâà) è ëàáîðàòîðèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì ôè-
çèêè ÏÎÌÈ ÐÀÍ (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), ÌÃÓ (ã. Ìîñêâà), Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêè ÎÈßÈ (ã. Äóáíà) è äðóãèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.
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Â êà÷åñòâå íåäîñòàòêîâ îòìåòèì íåñêîëüêî ðûõëûé õàðàêòåð òåêñòà � íåêîòîðûå âî-
ïðîñû èçëàãàþòñÿ äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî (íî ÷ðåçìåðíî äåòàëüíî ïðåäñòàâëåíû íåñêîëü-
êî òàáëèö), à íåêîòîðûå ôàêòû ïðåäñòàâëåíû âåñüìà áåãëûì îáðàçîì. Â ÷àñòíîñòè, íå
ïðèâîäèòñÿ îïðåäåëåíèå êâàíòîâîé àëãåáðû Uq(slN), èìååòñÿ ìíîæåñòâî òåõíè÷åñêèõ
îïå÷àòîê è ãðàììàòè÷åñêèõ îøèáîê, èìåþòñÿ òåêñòîâûå âêðàïëåíèÿ íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå. Âî ìíîãèõ ìåñòàõ îáîçíà÷åíèÿ äëÿ âòîðîãî ïàðàìåòðà ìíîãî÷ëåíîâ ÕÎÌÔËÈ
èñïîëüçóåòñÿ òî ñèìâîë �A�, òî �a�. Â ñïèñêå ëèòåðàòóðû îòñóòñòâóþò ññûëêè íà ðóññêîì
ÿçûêå íà ìíîãèå ïóáëèêàöèè â ðîññèéñêèõ èçäàíèÿõ. Â êà÷åñòâå êîììåíòàðèÿ óêàæåì,
÷òî â ïðèâÿçêå ê óçëàì â ëèòåðàòóðå (è â äàíîé äèññåðòàöèè) ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî
êîíå÷íîìåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ àëãåáðû Uq(sl2), â òî âðåìÿ êàê áîëåå îáùàÿ ñèòóàöèÿ
èìååò ìåñòî ñ ìîäóëÿðíûì äóáëåì Ôàääååâà Uq(sl2)×Uq̃(sl2), ó êîòîðîãî áîëåå áîãàòàÿ
ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëåíèé. Åñòåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ ïðèâíîñèò ëè èñïîëüçîâàíèå
íîâûõ ïðåäñòàâëåíèé äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè â èíâàðèàíòû óçëîâ? Òåì áîëåå,
÷òî èíâàðèàíòû Êàøàåâà-Õèêàìè â ñêðûòîé ôîìå îñíîâûâàþòñÿ èìåííî íà ìîäóëÿð-
íîì äóáëå Ôàääååâà. Ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè íå íîñÿò ïðèíöèïèàëüíîãî õàðàêòåðà
è íå âëèÿþò íà êà÷åñòâî íàó÷íîé ÷àñòè äèññåðòàöèè.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå àâòîðîì, áûëè äîëîæåíû íà ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåí-
öèÿõ è ñåìèíàðàõ ìíîãèõ èíñòèòóòîâ êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì. Âñå ðåçóëüòà-
òû ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüÿõ, îïóáëèêîâàíûõ â ïðåñòèæíûõ çàðóáåæíûõ è ðîññèéñêèõ
èçäàíèÿõ. Àâòîðåôåðàò ïðàâèëüíî ïåðåäàåò ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè. Ñëåïöîâ À.Â. �
õîðîøî èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò â òåîðèè óçëîâ è â ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ, ñâÿçàííûõ
ñ íåé. Ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè ïîëó÷èëè ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå è àêòèâíî öèòè-
ðóþòñÿ â ëèòåðàòóðå, àâòîð âíåñ îñíîâíîé âêëàä â èõ ðàçðàáîòêó. Ñàìà äèññåðòàöèÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òùàòåëüíóþ íàó÷íóþ ðàáîòó, êîòîðóþ ìîæíî îöåíèòü êàê êðóïíîå
ïðîäâèæåíèå â ðàçâèòèè òåîðèè óçëîâ è åå ïðèìåíåíèÿ â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà �Ñèììåòðèè êâàíòîâûõ èíâàðèàíòîâ óç-
ëîâ è êâàíòîâûõ 6j-ñèìâîëîâ� ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò âñåì êðèòåðèÿì ¾Ïîëîæåíèÿ
î ïðèñóæäåíèè ó÷åíûõ ñòåïåíåé¿, óòâåðæäåííîãî ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ
îò 24 ñåíòÿáðÿ 2013 ãîäà � 842, ïðåäúÿâëÿåìûì ê äèññåðòàöèÿì íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé
ñòåïåíè äîêòîðà íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 01.04.02 - ¾Òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà¿, à åå àâ-
òîð Ñëåïöîâ Àëåêñåé Âàñèëüåâè÷, áåçóñëîâíî, çàñëóæèâàåò ïðèñóæäåíèÿ åìó ó÷åíîé
ñòåïåíè äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê.

Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, íà÷àëüíèê
ñåêòîðà Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè,
Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé,
óë. Æ. Êþðè 6, ã. Äóáíà, Ìîñêîâñêàÿ îáë., 141980
òåë.: +74962163332, e-mail: spiridon@theor.jinr.ru Âÿ÷åñëàâ Ïàâëîâè÷ Ñïèðèäîíîâ
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