OT3BIB HAYYHOI'0 PYKOBOIMTEJISI HA JMCCEPTALNMOHHYIO padoTy
bapunoBa Baaguciaasa BajepbeBunua «CTepuiibHbIe HEUTPUHO KAK KAHAMIATHI HA POJIb
YacTHL TEMHOM MaTepruu»
HAa COMCKAHUE YYCHOH CTeNeHH KAHAUAATA (PU3NKO — MATEeMAaTHYeCKHX HAYK 110
cnennanabHocTH 1.3.3 «TeopeTndeckas GusnKay.

ITpoGiema TéMHOM MaTepuu 00CYXKJIaeTCsl B IUTEPATYpe MOYTH COTHIO JieT. Hakorienne
aCTPOHOMUYECKHUX JAHHBIX MIOCTETIEHHO BBIBEJIO ATY MPOOJIEMY B Pl BAKHEUIINX MPOOIIeM
COBPEMEHHOM KOCMOJIOTUH U (PU3UKHU YaCTHLL, HaJl PELIEHHEM KOTOPOM paboTaroT yu€HbIe B
BE/IYIIMX MUPOBBIX HAYYHBIX [IEHTPax. 3a 3TO BpeMs ObUIO MPEII0KEHO MHOTO Pa3IMYHBIX
pEeLLeHH, B OCHOBHOM CBSI3aHHBIX C BBEJICHUEM B (PU3MKY YAaCTHI] HOBBIX CTAOMIbHBIX
WIEKTPUYECKU HEUTpaAIbHBIX YacTULl. Eciiu Takue 4aCTUILbl pOJKIAIOTCs B paHHEW BceneHnnoi B
HYXHOM KOJIMYECTBE, TO BIIOJIHE MOT'YT OOBSICHUTH sIBIIEHUE TEMHOM MaTepuu. B mpencraBieHHOM
JUCCEPTALIMU PACCMATPUBAIOTCS CTEPUIIBHBIE HEUTPUHO B KQYECTBE TAKUX KaHAWIATOB, U B
3aBHCUMOCTH OT MOJICJIbHBIX [IApaMETPOB OHU MOT'YT OOBSICHUTD BCIO MJIM YacTh TEMHON MaTepHH.
Bonee Toro, yacte 06sacTeil MOAEIBHBIX TAPAMETPOB 3aKPbITA U3 KOCMOJIOTHH, TOCKOJIBKY BKJIAJ
POXAEHHBIX B paHHEW BceneHHON CTEpUIIbHBIX HEUTPUHO B COBPEMEHHYIO TUNIOTHOCTD DHEPIUU
CJIMIIKOM BEJIMK U CYLLIECTBEHHO U3MEHMII Obl Beenennyto.

XOTst 3TO ¥ HE 00s13aTeIbHO, HO 0COOBIN MHTEPEC MPEACTABIAIOT KaHAUIAThI, KOTOPBIE TIOMHMO
1po6seMbl TEMHON MaTepuu BOBJIEUYEHBI B PELLICHUE KaKUX-TO JPYTrUX MpooieM acTpopU3nKu UK
¢u3uku yactui. PaccMarpuBaemble B JEiCCepPTALMU CTEPUIIbHBIE HEUTPHUHO, BOOOIIE TOBOPS,
OPUTMHAJIBHO OBUIM MPEIJIOKEHBI KaK pelieHre Ipo0ieMbl HEeHTPUHHBIX ocIMUIILUN. CTepuiibHbIe
HEHUTPUHO — CHHIJIETHI 110 KaTmOpoBouHOU Tpynne CTaHaapTHON Monenu GU3NKN YaCTHII, MOTYT
OBbITh MACCUBHBI U y4acTBOBAaTh B FOKABCKUX B3aMMOJCHCTBHUSAX C JIEITOHAMH U XUITCOBCKHM
nyonerom CTaHIapTHONM MOJIETTH. DTO B3aUMOICHCTBUE U IPUBOIUT K CMEIITUBAIOIINM OOBIYHbBIC
(aKTHUBHBIE) M CTEPUIIbHBIE HEUTPUHO MACCOBBIM CIIaraeéMbIM, U, KaK pe3ylbTaT, HEOOXOIUMBIM IS
00BbsICHEHUSI HEUTPUHHBIX OCLHMWJIIALUN MaccaM B CEKTOpE aKTUBHBIX HEUTpUHO. M3mepenus
OCLMJUISIIUOHHBIX NTaPAMETPOB HE MOTHOCTHIO (PUKCUPYIOT BETMUNHBI FOKABCKUX KOHCTAHT U MAcChl
CTepUIbHBIX HEUTPHUHO. OHU MOT'YT IPUHUMATh 3HAYEHHsI B OYE€Hb IIMPOKOM JIMANa30HE U MIPHU 3TOM
00BACHATH HaOMOIaeMble OCLIMIULIALMK. B paboTe paccMOTpeHbI MOJIENN CTEPUIIBHBIX HEUTPHUHO C
MaccaMu nopsijika onHoro 3B u ¢ maccamu nopsnka 10 k3B. B nocneanem cinyuyae crepuiibHbIe
HEHTPUHO MPETeHIYIOT Ha MOJTHOE OObICHEHHE 3araJku TEMHOM Marepuu. B nmepBom ciyuyae 310 He
TaK, U B IPOCTEHUIINX KOCMOJIOTHYECKUX MOJIEIISAX CYyIIECTBOBAHUE TAKUX HEUTPHUHO 3arpenieHo. B
TO € BpeMsl OHM MPECTABISIIOT HHTEpeC [Tl OOBSICHEHUS psiZla aHOMAJIbHBIX Pe3y/IbTaToB
OCHMJUTSILIMOHHBIX IKCIIEPUMEHTOB, KOTOPbIE MOKHO MHTEPIPETUPOBATh KaK yKa3aHHE Ha
CYLIECTOBAHUE JONOJHUTEIbHBIX HEUTPUHHBIX KOMIIOHEHT C TAKUMHU MacCaMH.

B muccepranuu Tpu rmassl. [lepBast mocBsiiieHa ciocOOHBIM OOBSICHUTh aHAMAaIbHBIE OCIMILISIIUN
MOJIETISIM, @ JIBE JIPYyTUe — MOJEIISIM, TJI€ CTEPUIIbHBIE HEUTPUHO CITOCOOHBI TOJTHOCTBIO OOBSICHUTD
TéMHYI0 Mateputo. llepBas riaBa ocHOBaHa Ha TPEX OMYOIMKOBAHHBIX TUCCEPTAHTOM padoOTax,
BTOpasi HA OJHOW W TPEThs Ha OIHOH, MPUUEM B TMOCIEAHEM Ciiydae paboTa BBIMIOJHEHA OJHUM
aBTOpPOM. BONBIIMHCTBO pabOT B 3HAYUTEIHHOW MEpE 3aTparuBaeT aHaJIN3 SKCIEePUMEHTaIbHBIX
JAHHBIX WJIA TIOCBSIIIICHO TIOMYYEHUIO TPEACKa3aHWi s Oyaylmux SKCIEPUMEHTOB. B 3Tux
paboTax coaBTOpamMH SBISIFOTCS y4€HBbIC, HEMOCPEIACTBEHHO BOBJICYEHHBIE B COOTBETCTBYIOIINE
OKCIIEPUMEHTHI, YTO TIOBBIIIAET CTEMEHb HAAEKHOCTH TPEACTABICHHBIX B padOTe PE3yJIbTaToB H
rapaHTUPYET UX AdaJIbHEIIee HeMOCPEACTBEHHOE UCIIOIb30BAHUE.

B mnepBoii ImaBe aucceprauuu paccMarpuBaeTCs aHOMAlUs B TaJUIMEBBIX OJKCIIEPUMEHTAX IIO
W3YyYCHMIO HEWTPUHHBIX ocLWUIAnui. B paboTtax auccepraHTa yTOYHEHBI CEUEHMs pacCesHUs
HEWTPUHO HA TajulMM JUIA TPEX CIIy4aeB HCKYCCTBEHHBIX HEHUTPUHHBIX HMCTOYHUKOB HA OCHOBE



Xpoma, aproHa M LWHKAa. OHU HCIOJIB30BAJUCh U YTOYHEHMs] AHOMAJbHBIX DE3YJIBTaToOB
skcriepuMeHToB SAGE n GALLEX u 115 olleHKH TIEPCIIEKTUB POBEPKH ITOM aHOMAJIMK B HOBOM
skcniepumente BEST. D1ot sxcnepumenT ObUT MPOBEAEH ¢ XPOMOBBIM HCTOYHUKOM, U YTOUHEHHBIE
ceyeHMs ObLIM MCIIOJIb30BaHbl B aHAJIW3€ JAHHBIX, NOATBEPAMBIIEM aHOMaluioo. B oTnenbHOI
paboTe AMCCEpTAaHT HCCIIEAOBAI CTAaTUCTHYECKYIO 3HAYMMOCTh HOBOHM aHamMalud, COBMECTHOU
aHOMAJIMM BCEX TaJUIMEBBIX OKCIEPUMEHTOB M €€ craryc Npu Y4yére pe3ylbTaroB JApYrux
OCLHWUISIIUOHHBIX ~3KCIIEPUMEHTOB, YYBCTBUTEIBHBIX K BO3MOKHOMY BKJIaJy CTEPUIIbHBIX
HeilTpuHo ¢ maccamu okosio 3B. Ilokasano, yro aHomanus BEST mnpeBbimaer 5 cranaapTHbIX
OTKJIOHCHWIA, ¥ eII€ YCHIIMBACTCS MPH y4éTe aHOMAJILHOTO pe3yabrara kcriepumenta Neutrino-4. B
HACTOsIILee BPEMs IIPOBOJUTCS YCOBEPILIEHCTBOBAHNE HECKOJIBKUX HKCIIEPUMEHTAIBHBIX YCTaHOBOK
C LIEJBI0 HE3aBHCUMOM INPOBEPKH BO3MOMKHOIO OOBSICHEHMSI 3TUX aHAOMAaJIMil CylECTBOBAaHUEM
TaKOI'0 CTEPUIILHOIO HEUTPUHO.

Bo Bropoii rmaBe auccepTanuyi paccMaTpuBaeTCss MOIEb CTEPUIbHBIX HEMTPUHO € MaccaMu B
obnactu 10 k3B, moaxoAsIUMu Ha POJIb YACTUIl TEMHOM Marepuu. 3aMedareIbHO, YTO CMEITHBAHNE
CTEPHJIBHBIX U aKTUBHBIX HEHTPUHO NPUBOAMT K PacaiaM MEepBbIX, B YACTHOCTU K PAJUALIMIOHHBIM
pacragaM B akTHBHOE HEUTPHHO U (OoTOH. Pacmaspl oueHb peiKu, HO JAar0T OYTH
MOHOXPOMAaTHUYECKUH BKJIaJl B CIIEKTP FaJIAKTUYECKUX (POTOHOB, KOTOPBIN MOYKHO UCKaTh Ha
KOCMHYECKHX PEHTTEHOBCKHX Tesieckonax. J(uccepTaHT u3ydyuil NepcreKTUBBI TOMCKa TAKOTO poaa
CUTHajia Ha HOBBIX peHTreHoBckux Teneckonax eROSITA u ART-XC na 6opty oOcepBaropuu
Cnextp-PI, 1 Hamén 001acTi MPOCTPAHCTBA MOJEIIBHBIX TAPAMETPOB, KOTOPHIE MOXKHO OyneT
IIPOBEPUTH B pe3ylibTare 00pabOTKH JaHHBIX ITUX TelecKonoB. OTMeuy, 4TO TaKOH aHaIu3
peanpHBIX NTaHHBIX Teneckona ART-XC Obut 1eliCTBUTETHLHO MPOBEAEH, HO HE BOIIEN B

T CCepTaLUIO.

B Tperbell miaBe Ui TOM K€ MOAENM TEMHOM Marepuu U TEX XK€ PEHTITCHOBCKHUX TEJIECKOIIOB
paccmarpuBaeTcs Apyrasi HaOJrogaeMasi, OCHOBaHHas Ha aHaju3e (POTOHOB OT HEOTOXKIECTBIEHHBIX
acTpo(pU3MUECKUX HCTOYHUKOB. TakMMH BIIOJTHE MOTYT OBITh Tajl0 OTAANEHHBIX TaJaKTHK, U
IIPOBOJUTCSI KOPPEISLUOHHBIN aHAIU3 CO CTPYKTypaMu W3 aCTPOHOMHUYECKHMX KarajoroB. Takue
HaOIrojaeMble YyBCTBUTEIBHBI K pacrajiaM CTepUIbHBIX HEUTpHHO B OoJiee paHHel BeceneHHol.

Ha moit B3msin kanaunarckasa nuccepranus bapunosa B.B. «CtepuiibHble HEUTPUHO Kak
KaHAUJAThl HA POJIb YaCTUIl TEMHOW MaTepHrmn» SIBIECTCS 3aMe4aresIbHbIM TPUMEPOM
TEOPETUYECKON paboThl B 00JaCTH (PU3UKU DIIEMEHTAPHBIX YaCTHUIL C TPSIMBIM MPUIOKEHUEM K
AKCIIEPUMEHTY U KocMoioruu. [lomydeHHbIe B HEel pe3yabTaThl YETKO 000CHOBAHBI U IITMPOKO
UCIIONB3YIOTCS B HAy4YHOM cool1ecTBe. JluccepTaHT copMHupoBalics Kak OTBETCTBEHHBIN U
HEe3aBHCHUMBbIN MoJI0A01 yuéHblil. PaboTa cooTBETCTBYET BceM TpeOoBaHUM, npeabsasisieMbiM BAK
P® k kanauparckum aucceprauusm. CUuTaro, 4To €€ aBTOp HECOMHEHHO 3aCIyKUBAET YUCHOU
cTeneHu K.(.-M.H. o cienuanbHOCTH 1.3.3 «TeopeTndeckas Gpusukay.

HayuHb1i1 pykoBOAUTEND,
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