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БЕТА РАСПАД ЯДРА

Теория Ферми 

матричный элемент β-распада -> ∫ϕ*f ψ*e ψ*ν Vβ ϕi dv 

GF  ∫ϕ*f ψ*e ψ*ν  ϕi dv, 

GF = 10-5/mp2, h=c=1
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ПЛОТНОСТЬ СОСТОЯНИЙ

одна частица

N1 = V/(2πh)3 ∫ d3p   -  фазовый обьем

ρ1 = dN1/dE = V/(2πh)3 1/dE  ∫p p dp ΔΩ

E2 = p2 + m2, p dp = E dE

ρ1 = V/(2πh)3  4π  pE
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ПЛОТНОСТЬ СОСТОЯНИЙ

две частицы в конечном состоянии

ρ2 = V/(2πh)3 1/dE  ∫p1 p1 dp1 ΔΩ1

dE = dE1 + dE2 = p1/E1  dp1 + p2/E2  dp2

p12 = p22 , p1 dp1 = p2 dp2

dE = (E1 + E2)/E1/E2  p1 dp1

ρ2 = V/(2πh)3  E1 E2 p1 /(E1 + E2)
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БЕТА РАСПАД ЯДРА

Qβ = Te + Tν
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БЕТА РАСПАД ЯДРА
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БЕТА РАСПАД ТРИТИЯ

H3 -> He3 + e + ν
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БЕТА СПЕКТР

N(E) = E2(E0 -E)2

E0 = 2.5 MeV 

N(E) = ∫ X2(E0 -X)2 exp(-(X-E)/2σ2) 

σ = 0.2 MeV
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ГАММА РАСПАД

Pγ = πγ (-1)L = (-1)L+1

 Jγ = Lγ +Sγ, L = J, J ± 1

L = J, P = (-1)J+1 - маг.  ф. (MJ)

L = J ±1, P = (-1)J  - элек. фотон (EJ)
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ПОГЛОЩЕНИЕ ФОТОНА 
ЯДРОМ
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ПОГЛОЩЕНИЕ ФОТОНА 
ЯДРОМ
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ПОГЛОЩЕНИЕ ФОТОНА 
ЯДРОМ
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БЕТА ПЕРЕХОДЫ ФЕРМИ  
И ГАМОВА-ТЕЛЛЕРА

ΔJ = L + se + sν

переход Ферми

se + sν = 0, разрешенный ΔJ = 0, запрещенный ΔJ = L

переход Гамова-Теллера

se + sν = 1, разрешенный ΔJ = ±1, запрещ. ΔJ = L, L±1   
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БЕТА ПЕРЕХОДЫ ФЕРМИ  
И ГАМОВА-ТЕЛЛЕРА
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ПЕРЕХОД  ГАМОВА-ТЕЛЛЕРА

основной источник энергии Солнца - реакция

p + p -> 2H + e+ + νe , Tp ≈ 1 keV, p = √ 2mT = 1.4 MeV

Lh < pR,   радиус нуклона R ≈ 10-13 cm

 L < 1.4 MeV fm/(200 MeV fm) = 0.007
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