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ЗЕРКАЛЬНЫЕ ЯДРА

3Li7  и  4Be7

Энергии связи мало

различаются ∼ 1 МэВ

Кулоновская энергия

Изотопическая 

инвариантность
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ИЗОСПИН НУКЛОНА

Протон, нейтрон -  как разные зарядовые состояния 
нуклона   |I, I3> 

протон - |1/2, 1/2>,   нейтрон -|1/2, -1/2>

электрический заряд связан с I3     Q/e  = B/2 + I3

Q и  B сохраняются, I3 - то же сохраняется   в сил. и эл-м. 

p,n - различаются при вкл. эл.-м. взаимодействия
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СОХРАНЕНИЕ ИЗОСПИНА

сохранение изоспина - больше, чем заряд. независ.

обобщение от нуклона к другим адронам и  ядру

С14 - (1,-1),  O14 - (1,+1), N14 - (1,0)

O16, d(n,p) и He4(α): I = 0

O16 + d -> N14* + He4;    σ  ∼ α

d + d -> He4 + π0 (1,0);  σ ∼ α
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ПИОН-НУКЛОННОЕ РАССЕЯНИЕ

Две амплитуды - I = 3/2  и 1/2

π++p -> π++p 

π -+p -> π -+p 

π -+p -> π0+p
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ИЗОСПИН ПИОНА, КАОНА

(π+, π0, π-) - I3 (+1,0,-1)   

Q/e = B/2 + S/2 + I3

Δm/m ∼ α 
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ИЗОСПИН ЯДЕР

Ze = e(A/2 + I3 );   I3 = Z - A/2 = (Z - N)/2

|Z - N|/2 ≤  I  ≤ A/2;   I = 0  для Z = N

Изобарные ядра  A - то же самое

ΔE=E(A,Z+1)-E(A,Z)

ΔE=ΔEC -Δm(n-p)

Δm(n-p) = 1.3  MeV

A=7, ΔE = 0.86 MeV (exp), 0.6 MeV (calc)
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ИЗОБАРЫ

EC = 0.6 (Ze)2/R, (кулоновская энергия), Δ EC ->Z и Z + 1

Δ EC = 1.2 e2 Z/R = 1.2 α 200 fm MeV Z/R

Δ EC = 3.5 MeV 

Δ E = 3.5 - 1.3 = 2.2
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ИЗОСПИН ЯДЕР

|Z - N|/2 ≤  I  ≤ A/2;   I = 0  для Z = N
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ФОРМА ЯДЕР

Eвр = ∑ Ji2/2Ri = J(J+1)/2R - E(K)

K = J3 (ось симметрии); J = K, K+1, ...

четно-четные ядра K = 0

Электрический квадрупольный момент ядра

eQ = ∫ρ(r)(3z2 -r2)dV   [cm2]

Q >0  - ядро вытянуто

Q < 0 - ядро сплюснуто
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ФОРМА ЯДЕР

Q = {3K2 - J(J+1)}/(J+1)/(2J+3) Q0

 Q = J(2J+1)/(J+1)/(2J+3) Q0 - для основного сост. J= K

Q - внешний момент (лаб. сис.)

Q0 - собственный момент (вр. сис. ядра)

Q - измерения сверхтон. ст.-ры во внешнем поле

Q0 - кулоновское возбуждение ядра зар. частицами
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ФОРМА ЯДЕР

Ядро Ta181 - в 17 раз 

мом. для 1 нукл. - R2

R2(Ta)=0.4 10-24 cm2  
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