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Аннотация

• Дана новая интерпретация данных 
эксперимента Борекстно.

• Получено доказательство справедливости 
модели Солнца с малой металличностью.

• Получено доказательство существования 
большого количества калия в Земле. 



Borexino detector

100 t fiducial volume. 
Total target mass 300 t.
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Источники одиночных событий в Борексино







Распределение скорости счёта 210 Ро от расстояния от события до центра 
внутреннего нейлонового мешка.



Инструменты анализа данных

• Поиск мин. многомерной функции хи2. 
Аргументами (параметрами) являются 
полные скорости счёта различных 
источиков одиночных событий.

• Монте-Карло псевдо-эксперименты.

Вычисление  вероятностей.



48.3 - 43.7 = 4
8.1 – 3.52 = 4  
следовательно мы можем отнести к 40К    4 + 4 = 8 событий / сут. /100 т



Мы повторили этот результат



Владимир Николаевич Ларин 
– создатель модели 

«Изначально богатая водородом Земля» или «Гидридная модель Земли» (НЕ)

Он выступал в ИЯИ РАН.

Он завещал нам борьбу 
за правильную модель 
Земли.
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Prediction 2015, 2020: Borexino will observe 
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Энергетический спектр одиночных событий детектора Борексино. 

Горизонтальная шкала дана в единицах: число зарегистрированных 

фотоэлектронов. Кривые – вклады различных источников событий и их сумма, 

полученные в результате подгонки к экспериментальным данным для χ2 = 175.8. 

Чёрная пунктирная кривая – вклад от 40К-geo-ν событий.



Строки 1 и 2 – полные скорости счёта одиночных событий от различных 

источников, полученные в результате подгонки к экспериментальному спектру 

Борексино, фаза III.  Строки 1а и 2а – пределы возможного изменения полных 

скоростей счёта соответствующего источника, использованные при фитировании. 

Величины даны в единицах cpd/100t.

 

 7Be pep 11C 210Po 210Bi 85Kr CNO 208Tl, 

214Bi 

40K-

geo-ν 

χ2 

1 48.4±0.9 2.7 1.7±0.1 41.5±0.4 11.8 8.5 6.5±0.7 

 

4.76±0.2 

1.8±0.3 

0.0 199.5 

1a 46÷49 2.7 1.35÷2 40÷ 46 9.8÷11.8 3.5÷ 8.5 4.5÷8 4.3÷5 

1.7÷2.0 

0.0  

2 46±0.84 2.78± 

0.075 

1.83± 

0.07 

41.1±0.08 11.0±0.23 8.5±0.24 3.67±0.73 

 

4.76 

1.79 

11±0.6 173.5 

2a 42÷49 2.7÷ 

2.78 

1.4÷2 35÷ 45 10.7 ÷11 3.5÷ 8.5 3.5÷20 4.76 

1.79 

0÷11  

Количество экспериментальных точек - 162



Можно ли откинуть модель №1
(большая металличность + отсутствие калия)

• Пусть в природе реализуется модель №1.

• Вопрос: с какой вероятностью 
статистические флуктуации за время 
экспозиции в фазе III обеспечат при 
фитировании строку 2, т.е. будет получено 
значение R(40K) > 7 cpd/100t?   



Распределение числа событий с найденным значением скорости счёта 40К-geo-ν 

событий из смоделированных Монте-Карло энергетических спектров одиночных 

событий детектора Борексино для III фазы. Для кривой, помеченной R(40K) = 0 

cpd, при МК моделировании эксперимента использовался набор источников 

событий без учёта 40К-geo-ν, а при анализе с учётом 40К-geo-ν. Для кривой, 

помеченной R(40K) = 7 cpd, при МК моделировании эксперимента использовался 

набор источников событий с 40К-geo-ν со средней скоростью появления событий 

R(40К-geo-ν) = 7 cpd/100t и при анализе с учётом 40К-geo-ν.   



Выводы

• Дана новая интерпретация данных 
эксперимента Борекстно.

• Получено доказательство справедливости 
модели Солнца с малой металличностью.

• Получено доказательство существования 
большого количества калия в Земле. 



K-geo-ν. Выводы 

• Полученная скорость счёта от 40К-geo-ν соответствует 4% калия от 

массы Земли. Этого количества калия достаточно, чтобы обеспечить 

наблюдаемую скорость нагрева океана.

• Можно предложить детектор нового поколения, который сможет 

зарегистрировать поток калийных гео-антинейтрино с высокой 

достоверностью. Это – детектор типа Борексино, но с очищенным от 

радиоактивности нейлоновым внутренним мешком. Это позволит 

измерить концентрацию 210Bi в сцинтилляторе и увеличит статистику.

• Индиевый детектор солнечных нейтрино.
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